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MeToauka M pe3yJbTaThl MHTEPNPETANMH KOMIUIEKCHOM reo(M3N9ecKoi pas-
BeAKH B CIMIICKO-reMepcKkoM pyaoropum (3amagasie Kapnarsi)

B craThe NpPUBEJEHBI OCOGEHHOCTM reodu3n4eCcKO-reoJ0rnyeCcKOo UHTEDP-
NpeTaUu KOMIUIEKCHOTO reo(u3nyecKoro M3yuyeHus TEPPUTOPUM BOCTOYHOM
yactu CHMIICKO-TEMEPCKOTO pyAoropus B 1976—79 ropax. Bsun caeynaH
BKJIaJ 3 (EKTMBHOrO MCIOIB30BAHUS TreO(U3NUYECKUX METOMOB JUIA MOMCKOB
PYAHBIX MECTOPOXJEHM)T M TEOJIOTMYECKOro CTPOoeHuss CHMIICKO-TEMEPCKOTO
pyaoropus.

Methodics and interpretation results of complex geophysical investiga-
tions in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. (Western Carpathians)

The paper presents results of geophysical and geological interpretation
based on complex geophysical investigations realized in the eastern part
of the Slovak Ore Mts. in 1976 to 1981. Contribution and efficiency of
used geophysical methods are evaluated from the aspect of regional
knowledge of geological structure in the investigated area.

meranie v mierke 1 : 200000 z rokov 1959 —
1960 (Smisek), na zéklade ktorého sa pre celé
SGR zostavili mapy Bouguerovych anomélif
pre redukénd hustotu 2,67 i 2,50 g/cm?®.

V roku 1959 sa skoncilo letecké geofyzi-
kédlne meranie oblasti SGR (aeromagnetické a
radiometrické) taktieZ v mierke 1 : 200 000.

V rokoch 1961 — 1968 v ramci projektu
Geofyzikalny vyskum SGR sa v celej oblasti
uskutoCnilo semidetailné tiaZové meranie v
mierke 1 25000 s hustotou meranych bo-
dov 3 — 5 km® a magnetické meranie (Bérta,
1969; Kadlec — Jandk, 1971). Detailny geo-
fyzikdlny prieskum sa zameral hlavne na za-
registrovanie znamych vgskytov rudngch lo-

V tomto ¢lanku predkladame sihrn naj-
podstatnejSich metodickych prvkov a vy-
sledkov interpretdacie komplexného geofy-
zikdlneho prieskumu SpiSsko-gemerského
rudohoria (dalej iba SGR) dokumen-
tovanych v ciastkovych sprdvach z rokov
1976 — 1977 (Kucharski, 1978) a 1978 —
1979 (Kucharski — Farbisz, 1981).

Prehlad histérie
vychodnej £asti SGR

geofyzikdlneho prieskumu

UZ od roku 1950 sa vo vychodnej Casti
SGR robil regiondlny aj detailny geofyzikalny
prieskum rézneho rozsahu.

Z doleZitejSich regiondlnych prieskumngych
prac treba uviest prvé systematické tiaZové

Zisk. Zaujimavé boli prieskumné prédce v ram-
ci dlohy Smolnik — Uhornad v rokoch 1951 —
1957 (Pa3teka, Zvara), ktorych cielom bolo
ziskat ddaje pre geologické mapovanie a vy-
kreslenie vychodov pyritového zrudnenia. Pri
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prdcach sa pouZila hlavne metéda spontan-
nej polarizacie a v malom rozsahu odporové
profilovanie. Tieto prieskumné prédace odha-
lili mnoZstvo anomélii s amplitidami od
—100 mV do —800 mV. Autori déavali vy-
skyt anomalii v intervale 0 az —100 mV do
sdvisu s vyskytom chloritickych bridlic, ano-
malie od —100 do —200 mV s grafickymi
bridlicami a anomélie od —200 do —800 mV
s grafitickymi bridlicami s obsahom pyritu.

V roku 1961 sa uskutoc¢nili prace na ulohe
Mnisek nad Hnilcom (Jelensky, Novék), kto-
ré mali ohranic¢it vyskyt impregnacnej mi-
neralizdcie a tiez potvrdit vhodnost pouZitia
viacerych geofyzikdlnych metéd v podmien-
kach SGR. Prieskum sa robil magnetometriou,
elektromagnetickou metédou, odporovou me-
tédou a metédou SP a metalometriou. Na za-
klade interpretdcie vysledkov odporovej a
elektromagnetickej metédy a metody SP sa
zakreslil priebeh grafitickych bridlic a nie-
ktorych dislokacii. Dokézalo sa, Ze impreg-
na¢né zrudnenie vyvoldva ovela menS$ie ano-
malie SP neZ grafitické bridlice. Na zéklade
magnetickych merani sa vyclenila oblast vy-
stupovania bazickych hornin (diabazy).

Z najnovsich prdc si zasluhuje pozornost
detailny komplexny prieskum vykondvany od
roku 1973 v oblasti Hnilec a Delava — Pek-
lisko, zamerany na vyhladdvanie vysokoter-
méalnej mineralizdcie v okoli granitovych ma-
sivov (Ferenc, 1974). V prvej etape (1973 —
1974) mal tento prieskum ¢&iastofne pokus-
ny charakter. Vyska3ali sa nasledujice geo-
tyzikdlne met6dy: magnetometria, gravimetria,
elektroodporovd metéda vo variantoch son-
dovania i profilovania, induk¢éna metéda Slin-
gram, radiovlnovd VDV, vybudend polari-
z4dcia a refrakind seizmika. Vysledky inter-
pretdcie zahrnuté v sprdve (Ferenc a kol,
1976) s metodickym prinosom pre geofy-
zikalny prieskum pri vyhladdvani a skdmani
zakrytych granitovych intrdzii a Sn—W mi-
neralizdcie v Kkassiteritovo-sulfidickej forma-
cii, ktord vystupuje v ich periférii. Pri zhod-
nocovani vhodnosti testovanych metéd autori
spravy dokazali, Ze pre povrchové mapova-
nie je najvhodnejdie odporové profilovanie,
metoda VDV a detailnd magnetometria. Po-
mocou indukénej metédy Slingram a ciastoc-
ne SP sa nedosiahli dobré vysledky. Pri vy-
hladavani a skdamani zakrytych granitovych
intrazii sa ako najefektivnej$ia ukédzala me-
téda geoelektrického sondovania v komplexe
s odporovym profilovanim a gravimetriou.
Refrakénd seizmika sa neosvedcila.

Pri vyhladdvani Sn mineralizdcie v Kkas-

siteritovo-sulfidickej formécii sa najlepSie vy-
sledky ziskali metédou vybudenej polarizdcie
a z interpretdcie magnetickgch merani. Me-
tédy VDV, odporové profilovanie a SP ne-
vykézali jednoznalné vysledky.

Metodika a vysledky interpretacie kom-
plexného prieskumu v rokoch 1976 — 1979

RieSenie velmi pestrej $kdly geologic-
koloziskovych problémov SGR si vyZzado-
valo pouzit Siroky komplex geofyzikalnych
met6éd. Pri vybere jednotlivych metod sa
zohladiiovala ich prospek&na efektivnost
v rudnej geoldgii i v geologickom mapo-
vani overena pri starSich prdcach v SGR
(Ferenc, 1976) a odporicand v najnovsej
odbornej literature (Semionov, 1975; Hood,
1976).

Pri pokusnych meraniach, ktoré pred-
chadzali hlavnym prieskumnym pracam,
sa v oblasti Popro¢ — Zlata Idka v r.
1976 — 1977 vyskusalo 9 metod v roz-
nych modifikaciach. Na realizdciu v celom
rozsahu sa vybrala: gravimetria, magne-
tometria, geoelektrickd metéda v modifi-
kacii vybudenej polarizécie, spontanna po-
larizacia, radiovlnovd VDV, spektrometria
a merkurometria. Definitivne sa upustilo
od indukénej metoédy Slingram a magne-
toteluricky prieskum sa ohraniCil na tri
profily.

KaZda metoda zvyraziiuje iné fyzikal-
ne parametre, pripadne geochemické javy
v geologickych utvaroch, ¢o umoZznilo rie-
3it ulohy postavené pred geofyziku. Tento
komplex metéd povazujeme v podmien-
kach SGR za optimalny.

Merania vSetkymi metdédami (s vynim-
kou gravimetrie) sa vykonali na tych
istych profiloch. Prevladajicu Cast prie-
skumnej oblasti, zadant pre Stidium v re-
giondlnej mierke, sme pokryli profilmi
hlavného smeru JZ — SV vo vychodnej
Casti a smeru ] — S v zapadnej Casti, teda
profilmi orientovanymi naprie¢ priebehu
geologickych Struktar. Profily boli vzdia-
lené v priemere 1 km. Detailnejsi prieskum
sme vykonali iba v dvoch oblastiach:
Popro¢ — Zlatd Idka a Klatov. Profilové
merania v oblasti Popro¢ — Zlata Idka
(cca 10 km?), ktora sme stanovili za ob-
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last pokusnych merani (r. 1976), boli de-
tailné. Vzdialenost profilov sme tu zmen-
sili na 200 m, Co podstatne zvySilo moz-
nosti korelacie. Oblast Klatov (cca 8 km?)
mala profily v 500 m odstupoch (v r. 1978
sa vsunuli do regiondlneho merania). Krok
merani vo vsetkych metédach bol v zasa-
de stdly — 20 m. VA&cSiu detailnost (do
5 m) sme pouZili iba sporadicky v ramci
pokusnych merani v oblasti Popro¢ a pri
odbere vzoriek na stanovenie obsahu Hg.

Celkove komplexny prieskum v r. 1976 —
1979 pokryl plochu do 400 km?’ Sumarna
dizka profilov bola 410 km.

Magneticky prieskum

Magnetické merania na profiloch sme
robili proténovymi magnetometrami pol-
skej vyroby typu PMP-2a (v r. 1976) a
PMP-4 (1978 — 1979) s citlivostou 0,5 nT.
Sucasne s profilovymi meraniami sme na
stalom zdkladnom bode registrovali ¢asové
zmeny zemského magnetického pola v ro-
ku 1976 v mindtovych intervaloch a v ro-
koch 1978 — 1979 pomocou automatickej
stanice firmy Hewlett-Packard s priebez-
nou registraciou. Zakladny krok merani na
profiloch bol 20 m, ale v tsekoch s inten-
zivnymi zmenami hodndt pola AT sme ich
kontrolne zhustili na 10 m.

Vykonané magnetické merania boli vel-
mi presné. Okrem zaregistrovania vplyvov
umelych rudeni (predovsetkym vplyv elek-
trifikovanej trate) bola stredna kvadra-
ticka chyba z opakovanych merani na
arovni 1,5 nT. Nezavisle od beZznych mag-
netickych merani sme v pruhoch vytipo-
vanych magnetickych anomalii odobrali
vzorky hornin na urc¢enie magnetickych
parametrov. Skimali sme magneticka sus-
ceptibilitu (H), intenzitu (In) a smer (],
D) prirodzenej remanentnej magnetizéacie.
Magnetickd susceptibilitu sme urcili po-
mocou kapametra JMV-2, intenzitu a smer
remanentnej magnetizacie pomocou rotac-

ného magnetometra JR-3.

V ramci kamerdlneho spracovania mag-
netickych materidlov sme vypocitali AT
celkovej intezity pola. Vysledky priesku-
mu sme zostavili do formy grafov AT na
jednotlivych profiloch v zakladnej verzii
a tieZ odstredili pomocou patbodového fil-
tra s mapou v mierke 1 : 25000. Mapa
priloZzena Kk tejto kapitole (obr. 1) je v za-
kladnej verzii. Izolinie AT st vykreslené
v rozdielnych intervaloch, aby sa pri za-
chovani vyraznosti obrazu rovnako preja-
vili anomaAlie radovo v stovkach €i v pr-
vej desiatke nT. Variant mapy s vystre-
denymi hodnotami zasa zvyraziiuje viac
magnetické anomadlie regionalneho cha-
rakteru, ktoré vzhladom na prevahu lo-
kdlnych anomaélii nie si natolko viditeIné
v zdkladnej mape.

Z analyzy charakteru magnetického po-
la preskimanej oblasti SGR a tiez zo sta-
noveni magnetickych parametrov vyplyva,
7e vacsina hornin, ktoré sa tu vyskytujq,
je charakteristickd nepatrnymi magnetic-
kymi vlastnostami. Monoténne magnetic-
ké pole, ktoré koliSe okolo normaélneho
pola, zodpoveda vychodom granitov, por-
fyroidov a fylitom.

Zdrojom vacSiny intenzivnych anomalii
AT s amplitidami od desiatok do stovédk
nT st hlavne diabazy a amfibolity. Horni-
ny diabazovej formacie maja velmi pre-
menlivé magnetické vlastnosti, od nemag-
netickych, ktoré sa v magnetickom poli
neprejavuji, po vysokomagnetické, ktoré
sa prejavuji rychlymi skokovymi mera-
niami AT. Pravdepodobne tu rozhoduje
forma rozloZenia Fe minerdlov. Amfibo-
lity, ktoré sa vyznacuji extrémnymi mag-
netickymi vlastnostami, vykazuji obzvlast
intenzivne anomaélie.

Anomalie zaregistrované na profiloch
mozno vzhladom k ich charakteru rozde-
lit na tri hlavné typy. Lokéalne, izolova-
né anomalie, ktoré nie st korelovateIné
so susednymi profilmi, hlavne tzke s vy-
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Obr. 1. Mapa magnetického pola AT (geologické a tektonické prvky podla Greculu,
1982). 1 — zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie s hodnotami pod —50 nT, 4 —
izolinie —50 az 0 nT, 5 — izolinie od 0 do 30 nT, 6 — izolinie od 30 nT do 100 nT,
7 — izolinie od 100 do 300 nT, 8 — izolinie nad 300 nT

Fig. 1. Map of the magnetic field AT (structural unit boundaries and dislccations
according to P. Grecula, 1981). 1 — dislocation, 2 — boundary of structural unit,
Intensities: 3 — below —50 nT, 4 — —50 to 0 nT, 5 — 0 to 30 nT, 6 — 30 to 100 nT,

7 — 100 to 300 nT, 8 — over 300 nT

raznymi hranicami a ampitidami od prvej
desiatky do niekolkych sto nT. Anomaélne
pasma zasahujice niekolko profilov sa vy-
tvorili viacerymi tzkymi lokdlnymi ano-
maliami, ktoré sa liSia amplitidami a ¢asto
i skokovymi zmenami intenzity pola. Pra-
videlné anomadlie, ktoré su viazané na
hlbsie zdroje porich, st charakteristické
velkymi povrchovymi rozmermi a tieZ od-
liSnou intenzitou (Logacev, 1962). Z re-
giondlneho hladiska sa magnetické pole
prekimanej oblasti SGR deli na dve odlis-
né oblasti. Oblast intenzivne preruseného
pola, ktora sa rozklada pribliZne nad li-
niou spéjajicou obce Prakovce — Zlata
Idka — Hodkovce, a oblast juhovychodne
od tejto linie, ktorda méd ovela pokojnejsi

charakter. Prevladajicim typom portich
prvej oblasti si anoméalne pasma, ktorych
efekt moZe zodpovedat pritomnosti bazic-
kych hornin alebo aj lokdlnym prejavom
Fe mineralizacie.

V magnetickom poli vychodnej ¢asti
SGR najvyraznejSiu anomadliu tvori rako-
vecky prikrov v tuseku KoSickd Bela —
Klatov — Mala Idka. Tvori ju pasmo in-
tenzivnych porich magnetického pola 3ir-
ky cez 1 km, ktoré sa viaze na klatovské
amfibolity. Pa4smo sa sklada z troch cha-
rakteristickych casti. V severnej a cen-
trdlnej Casti st najvy$Sie namerané am-
plitady AT (1000 nT). V juhovychodnej
Casti je pole kludnejSie a deli sa na dva
nezavislé anomalne pruhy, ktoré sa po-



R. Kucharski et al.: Metodika a vysledky geofyzikdlneho prieskumu SGR 135

merne pravidelného tvaru. Vysledky dvoj-
rozmerového modelovania na vybranych
profiloch poukazuja, Ze amfibolitové te-
leso na severnom useku vystupuje naj-
pravdepodobnejSie v tvare Sirokého blo-
ku so strmymi okrajmi, ktoré sa smerom
na SZ ponara a zuZuje. Aj v strednej Casti
dosahuje amfibolitové teleso znacné roz-
mery, vystupuje tu v3ak vyrazna asymet-
ria jeho juhovychodného i severovychod-
ného kontaktu. Podla tdzkeho ostrého mi-
nima (do —300 nT), ktoré ohranicuje
anomdalne pasmo od SV, predpokladame,
Ze tato hranica méa pri sklone kontaktnej
plochy na JZ tektonicky charakter. V sme-
re na JZ sa strop amfibolitového telesa
stupriovite ponédra pod fylitové komplexy,
pricom charakter anomadlii AT poukazuje
na nasuvny charakter amfibolitov. V juz-
nej Casti anomdalneho pasma sa amfiboli-
tové teleso rozdeluje na dva pruhy.

V oblasti Prakovce — KojSov — Velky
Folkmar sa magnetické pole vyznacuje
plosne nevelkymi anoméliami, ktorych
zdrojom mézu byt vystupujice alebo plyt-
ko uloZené bazické horniny.

V regionalnom magnetickom poli sa v
nemalej miere odzrkadluja tektonické jed-
notky i regiondlne zlomy. N&sunové plo-
chy sa iba Ciastofne prejavuja v tvaroch
izolinii AT alebo charakteristickym pre-
sunom lokalnych anomadlii. Relativne naj-
lepSie sa prejavuje zdpadna cast hranice
humelského a prakovského prikrovu, s
ktorou takmer 18 km susedi pruh tzkych
lokdlnych anomdlii. V magnetickom poli
sa odraZaju tieZ zapadné Casti nasunovych
linii, ktoré oddeluju jedlovecky a humel-
sky prikrov (pruh lokdlnych anomalii) a
prakovsky i mniSansky prikrov (juZna
hranica poruseného pola). Tvar intenziv-
nych anomalii oblasti Klatov sa velmi
dobre Kkoreluje s priebehom vychodnej
Casti rakoveckého prikrovu. Vécésina dis-
loka¢nych linii s hlb$im zdsahom sa po-
tvrdzuje v priebehu magnetického pola,

hoci zo samotnej objektivnej interpreta-
cie to nevyplyva predov3etkym preto, Ze
hustota merania je mala. Podmienkou, aby
sa zlomové linie v magnetickom poli pre-
javovali, je alebo presun magneticky ak-
tivnych hmét, alebo nasytenie zlomovych
linii mineralmi Zeleza.

K regiondalnym tektonickym prvkom,
ktoré sa najlepSie prejavuji v magnetic-
kom poli, patria dva zlomy smeru J] — S.
Prvy na linii Novaany — Opéatka (nova-
Ccansky zlom) a druhy asi 1 km zapadne
od Hylova (hylovsky zlom). Tieto dislo-
kéacie sa prejavuju na mapach AT preru-
Senim suvislosti anomélnych pasem a tiez
charakteristickym tvarom izolinii.

Dobre sa déa zachytit zlatoid¢iansky zlom
smeru |V — SZ, ktory pretina kludné
magnetické pole a sprevadzaji ho cha-
rakteristické zdporné anomalie AT.

Z hladiska rudnej problematiky boli vy-
sledky magnetického prieskumu pomoc-
nym kritériom predovSeikym na identifi-
kaciu perspektivnych pasem vyclenenych
inymi metédami (VP, VDV). V oblasti sa
zistilo niekolko desiatok tuzkych lokal-
nych anomalii, ktoré by mohli zodpove-
dat Zilnym pasmam obohatenym Fe mi-
nerdlmi (Redford, 1964). Sacasny vyskyt
magneticky aktivnhej Fe mineralizacie s
niektorymi rudnymi Zilami sa potvrdil na
niekolkych tusekoch profilov, ktoré preti-
naju dokumentované rudné Zily, okrem
inych aj zily Rufus a AgneSka v oblasti
Poproca.

NajzaujimavejSie anomadlie sme interpre-
tovali kvantitativne pomocou metod Loga-
Ceva a Piatnického (Logacev, 1962) a mo-
delovali sme ich (Koulomzin, 1970). Na
zdklade toho sme naznadili priblizné uloz-
né pomery pripadnych Zil — hlbku vrch-
nej hrany, mocnost a ich sklon.

Metéda vybudenej polarizdcie (VP)

Metéda VP, vzhladom k jej vSeobecne
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uznavanej prospekénej efektivnosti v rud-
nej geolégii i v mapovani (Komarov, 1972;
Summer, 1977), sa z celého komplexu me-
toéd pouzivala najviac. Hlavnym prieskum-
nym pracam predchddzali experimentdlne
vyskumy v oblasti Poproca (r. 1976), kto-
rych cielom bolo stanovit optimalny va-
riant metody. Merali sme aparatirami MK-
III kanadskej firmy Huntec a IPOR Cces-
koslovenskej vyroby. Po vysktSani niekol-
kych kombindcii nastavenia sme za opti-
malny variant registracie efektu vybude-
nej polarizacie prijali kombinaciu: Cas sy-
tenia — 3 sek. C€as vybijania — 3 sek,,
Cas integracie — 0,1 sek., oneskorenie Ca-
su integracie — 0,2 sek.

Na urcenie najvyhodnejSej geometrie
usporiadania v podmienkach SGR sme na
vybranom useku profilu merali usporia-
daniami: (Whitley, 1973) stredového gra-
dientu (AB = 1200 a 600 m, MN = 10 m),
dipélovym osovym dvojstrannym (AB i
MN = 20 m, R = 100 m), trojelektrodo-
vym dvojstrannym ( 2 AO = 120 m, MN =
10 m) a symetrickym s tromi rozostupmi
(AB = 60 m, 120 m, 200 m; MN = 10
a 20 m). Z hladiska kontrastnosti vysled-
kov a technickych moZnosti realizacie v
obzvlast tazkom teréne sme vybrali ako
najlepSie symetrické usporiadanie s dvo-
ma rozostupmi A{B;y = 100 m, AsBy, =
200 m, MjNy = MyNs = 20 m (predpo-
kladany hibkovy dosah 17 — 40 m, ale v
litologicky kontrastnych hornindch sa
hibkovy dosah zvd&suje) a krok 20 m. Po-
pri profilovom variante sme overovali aj
vhodnost geoelektrického sondovania vy-
budenou polarizaciou (VES — VP). Cel-
kom sme urobili 22 sondazi (MK — III)
v symetrickom Schlumbergerovom uspo-
riadani s maximalnym rozostupom AB —
1200 — 3700 m, z toho 6 ako parametric-
ké na ukoncenych vrtoch. Realizovalo sa
aj odporové profilovanie s VP pozdlZ linii
rozostupov dvoch vybranych sond, aby
sme zhodnotili vplyv pripovrchovej neho-

mogenity useku. Overili sme si, Ze kom-
plikované geologicko-terénne podmienky v
znaCnej miere obmedzuju efektivnost son-
dovania, preto sme v dalSich pracach
tento variant nepouzivali. VES — VP sa
odporica vylucne na prieskumné prace
v oblastiach s pomerne jednoduchou geo-
logickou stavbou, kde v podloZi vystupuja
vrstvovité loziskd, teda predovSetkym v
oblasti Klatova, kde 4 pokusné sondy da-
li najlepSie vysledky.

Na vSetkych regionadlnych profiloch sme
merali VP v profilovom usporiadani a s
nastavenim aparatary tak, ako sa to
osved¢ilo na zdklade pokusnych merani.
PouZili sme vyhradne aparataru IPOR.
Presnost stanovenia elektrického odporu
a koeficientu polarizovateInosti sa na pro-
filoch pohybovala na tdrovni 10 % mera-
nych hodnét (strednd relativna kvadra-
tickd chyba z opakovanych merani), o
zarucovalo dobru vierohodnost registrova-
nych anomalii.

Pri spracovani vysledkov merani VP
sme zostavili grafy zdanlivého odporu py
a zdanlivého koeficientu polarizacie yy pre
dva rozostupy a mapy izolinii spomenu-
tych parametrov pre hlbsi rozostup (obr.
2). Krivky VES — VP sme podrobili Stan-
dardnej geofyzikalnej kvalitativnej i kvan-
titativnej interpretacii (Patella, 1972), pri-
¢om sme jej vysledky zostavili do tabuliek
i geoelektrickych rezov. Geologicka inter-
pretacia vysledkov VP bola, podobne ako
pri ostatnych metédach, dvojstupiiova.
V prvom rade $lo o aplikaciu dadajov vy-
plyvajucich z objektivnej identifikacie a
z geofyzikalnej interpretdcie hranic a geo-
elektrickych vrstiev na profiloch (Koma-
rov, 1972) pocas spolotného geologicko-
geofyzikalneho mapovania a o nasledna
hlbsiu interpretdciu na podklade geolo-
gickych udajov zo spomenutého mapova-
nia.

Jednym z najdoéleZitejSich vysledkov ma-
povania bolo upresnenie odporovych cha-
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rakteristik a polarizovatelnosti hornin vy-
stupujiacich v prieskumnej oblasti. Stdbor
charakteristickych geologickych paramet-
rov dava podklad pre geologicki interpre-
taciu vysledkov prieskumu. Okrem petro-
grafickych znakov jednotlivych hornino-
vych typov sa v meranych geoelektric-
kych parametroch prejavuji tiez najdo-
leZitejSie geologické javy vyskytujice sa
v SGR, predovsetkym efekty suvisiace so
zlomovou tektonikou (zniZenie odporu v
okoli zlomovych zén) a s prejavmi mine-
ralizacie (minerdly s elektronovou vodi-
vostou zvySuju polarizovatelnost a zniZujua
odpor). Efektivnhost metédy VP v pod-
mienkach SGR zniZuje to, Ze velka skupi-
na hornin vykazuje podobné hodnoty od-
poru i koeficientu polarizovateInosti.
V mnohych pripadoch je preto jednoznac-
nost geologickej identifikdcie iba na pod-
klade vysledkov metédy VP obmedzena.
V regionalnom obraze zmien zdanlivého
odporu p, a koeficientu polarizovatelnosti
7k sa (obr. 2, 3) odzrkadluje viac Struk-
tarnych prvkov geologickej stavby. Tvar
izolinii zdérazhiuje priebeh hlavnych pri-
krovov a nasunov s charakteristickou
zmenou Z — V priebehu v zédpadnej Casti
tuzemia na SZ — ]V smer vo vychodnej
Casti. Vyplyva to z jednoznacnej korelacie
prvkov prvého rddu medzi profilmi.
Hlavnymi prvkami st predovsetkym niz-
koodporové zony zviazané s grafitickymi
fylitmi, ktoré st charakteristické vysokymi
koeficientmi polarizacie. Pasma tychto zon
presne vyznacuju linie prikrovovych na-
sunov, ktoré oddeluji humelsky, prakov-
sky, medzevsky i jedlovecky prikrov v dlz-
ke viac ako 20 km. Zvlast vyrazne sa to
prejavuje minimom p, (menej nez 100 m)
a maximom v, (nad 10 %). Z geofyzi-
kélnej interpretdcie vyplyva (Bloch, 1962;
Komarov, 1972), e mocnost &iernych fy-
litov méZe v zapadnej ¢&asti dosahovat
okolo 200 m a takmer 1 km na vychodnom
okraji azemia. Na priblizne 2,5 km tseku

v strednej casti vysledky VP prieskumu
neregistruji pritomnost grafitickych fy-
litov.

Sirky zon a lokalizacia geoelektrickych
hranic podla interpretacie VP na profiloch
udavaja casto urcCité odliSnosti vzhladom
na vysledky mapovania, lebo vysledky me-
rania VP sa vztahuji na Groveil pozorova-
nia pouzitych meracich rozostupov, ktoré
podla teoretickych podkladov (Roy — Ap-
parao, 1971) boli pre plytSi rozostup cca
17 m a pre hlbsi 40 m (v priaznivych pod-
mienkach sa hlbkovy dosah zvdc&Suje aZ
na hodnotu AB/2). Ak sa podstatne 1isi
geologické situdcia na povrchu a v hibke,
moZe dojst k vyraznym nezhoddm. Tyka
sa to tieZ mierne naklonenych kontaktov,
ktorych vychod je vzhladom k hranici re-
gistrovanej na profile posunuty.

Hranice prikrovov (humelsky — mni-
Sansky a prakovsky — humelsky) na ju-
hovychodnych tsekoch sa prejavuja tieZ
pruhom vyraznych anomaélii VP a zniZe-
ného odporu, ktory je asi 1 km Siroky.
Zapadny usek nasunu prakovského a hu-
melského prikrovu sa prejavuje na mape
odporov konfigurdciou izolinii p, bez vy-
razného zniZenia hodnét, naproti tomu na
mape 7, ho dokonale vykresluje Siroké
pasmo (asi 1 km) zvySenej polarizacie
(nad 2 %). Charakteristicky je spolo&ny
vyskyt pomerne vysokych odporov (miesta-
mi nad 2000 Qm) a zvySenych hodnét .
Ostatné nasunové linie sa prejavuja v zjed-
nodusenych mapéach p, a  iba utrzko-
vite, v konfiguracii linii alebo charakte-
ristickym usporiadanim anomaéalnych z6n.
Napriek tomu moZno skoro vo vsetkych
pripadoch hranice prikrovov interpretovat
z profilovych grafov, i ked nie vidy je to
jednoznacna interpretéacia.

Z regionalneho hladiska odzrkadluje VP
tieZ charakteristické oblasti, ktoré sa od
drovne pozadia liSia hodnotami p, a 7,
a viazu sa na velké horninové komplexy.
Obzvlast vysokymi odpormi (nad 1000 i
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Obr. 2. Vysledky geofyzikdlneho merania na dseku profilu 4 (geologickd situacia
podla Greculu, 1982). 1 — ¢&ierne metapelity v podloZi ingch hornin, 2 — ¢&ierne
metapelity, 3 — mineraiizované Struktary, 4 — rudné zily, 5 — prikrovové linie, 6—
zlomy, 7 — litologické hranice, 8 — torium, 9 — urén, 10 — draslik, pz — elektricky
odpor, n; — koeficient vybudenej polarizdcie, AT — hodnota magnetickej indukcie,
V. — prirodzené elektrické potencidly, Zf — chloriticko-sericitické fylity, Gf —
Cierne metapelity (grafiticko-sericitické fylity), Vp — porfyroidy

Fig. 2. Results of geophysical measurements along a part of Profile 4 (geological
profile according to P. Grecula 1981). Geology: 1 — graphite-sericite phyllite below
overburden, 2 — graphite-sericite phyllite in outcrop, 3 — mineralized zone, 4 — ore
vein, 5 — thrust line of structural unit, 6 — dislocation, 7 — geological boundary,
Geophysical data: 8 gammaspectrometric value of thorium, 9 — gammaspectrometric
value of uranium, 10 — gammaspectrometric value of potash, o, — electric resistivity
coefficient, n, — coefficient of induced polarization, AT — value of the Earth’s
magnetic field, V — natural electric ground potential coefficient, Lithology: Zi —

chorite-sericite phyllite, Gi — graphite-sericite phyllite, V, — porphyroide

2000 m) sa prejavuje napr. zapadna d&ast
prakovského prikrovu (velky podiel me-
tapsamitov), kym iné prikrovy takdto cha-
rakteristicki ¢rtu nemaja. Vysokoodporo-
vé horniny sa nachadzaja iba v zapadnej
Casti mniSanského a kojSovského prikrovu
v oblasti Gelnice a v jedloveckom prikro-
ve severne od Medzeva.

Zvlast anomédlne sa prejavuje tieZ vy-
sokoodporova oblast viazand na mezozoic-
ké vapence a dolomity v rajone KojSov a
Opatka. ZniZené odpory (menej nez 300
Qm) méa okrem uZ spominanych péasem
grafitickych fylitov cela juhovychodna
oblast. Zvlast nizke hodnoty odporov (me-
nej nez 100 Qm) st v neogénnych ttva-
roch, ktoré sa objavuju v rajonoch Bu-
kovec — Mala Idka a Rudnik. Podstatnym
zniZzenim odporu na severnych koncoch
profilov sa prejavuje tiez hranica starsie-
ho paleozoika s permom.

Regiondalny priebeh koeficientu polariza-
cie zvyraziiuju predovSetkym pruhy ano-
malii nad ¢iernymi metapelitmi. Velké po-
vrchové rozsirenie maja najméa vo vychod-
nej casti tzemia.

V oblasti Klatov sa k efektu spésobené-
mu pritomnostou grafitu pridruZuji ano-
malie zodpovedajice hornindm rulového
charakteru. Zvy3enie hodnét koeficientu
polarizacie sa registruje tiez v SZ &asti

skimanej oblasti (Gelnica — Prakovce —
KojSov — Velky Folkmar), ¢o savisi s ku-
mulovanim grafitickej a rudnej substan-
cie. Anomélne pasmo Velky Folkmar —
KoSickd Beld sa koreluje s potvrdenou
rudnou mineralizaciou. Podobnym efektom,
hoci zna¢ne mens$ich plosnych rozmerov,
sa prejavuje na mape 7, skupina rudnych
Zil v oblasti Poproc.

Z regiondlneho hladiska sa vo vysled-
koch merania metédou vybudenej polari-
zdcie prejavuju tieZ zlomy charakteristic-
kou konfigurdciou izolinii, porusenim ko-
relacie a preruSenim sivislosti anomdl-
nych vodivych zén. Velké dislokacie, kto-
ré sa neprejavuji na mapach Pk @ 7k, sme
registrovali na profilovych grafoch, kde
pretinaja profilové linie.

Zo zlomov regiondlneho charakteru sa
najlepSie na mapach odporu a polariza-
cie potvrdzuji zlomy smeru S — ] (no-
vacansky, hylovsky zlom a iné). Vysledky
prieskumu metédou vybudenej polariza-
cie maja rozhodujici vyznam pre vyjas-
nenie rudnych problémov spominanej &asti
SGR.

PoCas geologicko-geofyzikdlneho mapo-
vania sa objasnili pri¢iny mnohych neiden-
tifikovanych anomaélii VP. Na tom zaklade
sa vyeliminovalo vela anomalii vyvolanych
pritomnostou grafitu, iné anomaélie zod-
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Obr. 3. Mapa koeficienta vybudenej polarizdcie (geologickd situdcia podla Greculu,
1982). 1 — zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie s hodnotou pod 2 %, 4 —
izolinie 2 — 5 %, 5 — izolinie 5 — 10 %, 6 — izolinie nad 10 %

Fig. 3. Map of induced polarization coefficients (boundaries of structural units and

dislocations according to P. Grecula, 1982). 1 — dislocation, 2 structural unit
boundary. Coefficient value: 3 — below 2 %, 4 — 2 to 5 %, 5 — 5 to 10 %, 6 —
over 10 %

povedali rudnej mineralizacii. V druhej Metéda spontdinnej polarizdcie (SP)

faze geofyzikalnej interpretacie, ktora za-
hriiovala vysledky mapovania (etapa Ciast-
kovej spravy), sme vybrali okolo 40 naj-
slubnejsich anomadlii VP, ktorych priciny
sme nemali vyjasnené, a tych, ktoré uz
boli identifikované ako rudné (okrem uZ
znamych Zil). Zoskupuju sa predovSetkym
v troch oblastiach, ktoré povaZujeme za
zvlast perspektivne: medzi Prakovcami —
Kojsovom — Jaklovcami — Gelnicou i Tur-
zovskymi kupelmi, v tizkom pdse anoma-
lii Velky Folkmar — KoSicka Bela a me-
dzi PoproCom a Novacanmi (v susedstve
granitov).

Prieskum metodou SP sme robili v po-
tencialovom variante, odporifanom pre
prieskum v oblastiach s podobnymi geo-
logickymi a terénnymi podmienkami ako
je SGR (Semionov, 1974).

Merania na profiloch sme uskutoCnova-
li po usekoch dizky 500 m z jedného uzem-
nenia elektréody N, ktoré sme naviazali
vzdy 5 bodmi. PouZzivali sme aparatiru
polskej vyroby typu MPS-02 (1976 — 1977)
a MPS-03 (1978 — 1979) s meracimi roz-
sahmi 0,1 mV — 1000 mV (MPS-02) a 0,1
— 1999 mV (MPS-03) a maximalnej citli-
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Obr. 4. Mapa elektrického odporu (geologickd situdcia podla Greculu, 1982). 1 —
zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie s hodnotou 100 2m, 4 — izolinie 100 —
300 2m, 5 — izolinie 300 — 500 Q2m, 6 — izolinie 500 — 1000 Q2m, 7 — izolinie
1000 — 2000 2m, 8 — izolinie nad 2000 Qm

Fig. 4. Map of apparent

electric resistivity coefficients (boundaries of structural

units and dislocations according to P. Grecula, 1982). 1 — dislocation, 2 — struc-
tural unit boundary, Coefficient values: 3 — below 100 Qm, 4 — 100 to 300 Qm,
5 — 300 to 500 2m, 6 — 500 to 1,000 Qm, 7 — 1,000 to 2,000 2m, 8 — over
2,000 Qm

vosti 0,1 mV. Vlastna polarizacia pouzitych
nepolarizovateInych elektréd sa pohybova-
la na tdrovni 1 mV. PoCas 4 sezon terén-
nych prac sa hodnoty opakovanych me-
rani pohybovali v hraniciach 10 — 15 mV
(stredna kvadraticka chyba merani na zéa-
klade dvakrat robenych tsekov profilov],
Co je pri anomaéalidch v mnohych pripa-
doch prekrac¢ujiacich 100 mV nepatrna hod-
nota. Dosiahnuti presnost merani sme pri-
jali za droveil vierohodnosti registrova-
nych anomalii.

VSetky profily regiondlneho merania i
detailnych merani v oblastiach Popro& —
Zlata Idka a Klatov previazali bazové pro-
fily. Vysledky SP sme spracovali tak, Ze

sme vSetky profily vyrovnali a zreduko-
vali grafickou metédou (Semionov, 1974)
do pociatocnych bodov a potom vyrovnali
do jednej drovne pomocou bazovych pro-
filov. Hodnotu 0 sme stanovili na zdklade
odhadu urovne normadélneho pola.
Vysledky prieskumu metédou SP zné-
zoriiujua grafy potencidlu V na vSetkych
profiloch a na generalizovanej mape izo-
Iinii v mierke 1 : 25000 (obr. 5).
Geologicko-geofyzikdlne sme vysledKky
prieskumu SP spracovavali v dvoch eta-
pach analogicky k ostatnym metédam.
V prvej faze sme vyclenili anomélie SP
na profiloch a urobili geologickd identifi-
kdciu s vyuzitim existujicej geologickej
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Obr. 5. Mapa spontdnnej polarizdcie (geologickd situdcia podla Greculu, 1982). 1 —
zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie pod —500 mV, 4 — izolinie od —500 do
—100 mV, 5 — izolinie od —100 do 0 mV, 6 — izolinie 0 — 50 mV, 7 — izolinie
50 — 100 mV, 8 — izolinie nad 100 mV

Fig. 5. Map of natural electric ground potential coefficients (structural unit boundaries

and dislocations according to P. Grecula, 1982). 1 — dislocation, 2 — structural
unit boundary, Electric potential coefficient: 3 — below — 500 mV, 4 — —500 to
—100 mV, 5 — —100 to 0 mV, 6 — 0 to 50 mV, 7 — 50 to 100 mV, 8 — over

100 mV

mapy na podklade geologickych zédkladov
metddy (Semionov, 1974; Sato — Mooney,
1950). Geologické informécie ziskané pri
geologicko-geofyzikdlnom mapovani na
profiloch umoznili lepS$iu interpretaciu vy-
sledkov SP a ich aplikdciu na regionalnu
stavbu a mineralizaciu v skumanej cCasti
SGR.

Mapa spontannej polarizdcie (obr. 5)
poskytuje zaujimavy pohlad na geologic-
kua stavbu vychodnej casti SGR. Od trovne
hodnot oscilujicich okolo normélneho pola
spontanej polarizacie sa velmi vyrazne odli-
Sujua pruhy zdpornych anomalii s amplitida-
mi dosahujicimi 100 mV. Pasma takychto
anomalii, viazanych na grafitické {fylity,

presne vyznacCuju priebeh linie néasunu
prakovského prikrovu po jeho celej dlzke,
humelského prikrovu na juhovychodnom
useku a medzevského prikrovu medzi Me-
dzevom a Poprofom. S pruhmi maximal-
nych anomélnych hodnét miestami suse-
dia rozsiahle polia zniZenych hodnét po-
tencidlu, umoziiujice sledovat rozsirenie
¢iernych a zelenych metapelitov. Oblast,
ktora je ohranicend izoliniou 100 mV, je
obzvlast velkd v juhovychodnej Casti, kde
sa stretaji humelsky a mniSansky prikrov.
To sved¢i o pritomnosti savislych pruhov
Ciernych fylitov nie iba v okoli vyskytov
registrovanych na povrchu, ale aj v hlb-
Sich castiach. Podobna situacia, hoci v
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ovela menSom rozsahu, je v zdpadnej &as-
ti ndsunu prakovského prikrovu juZne od
Kojsova a v okoli Prakoviec, kde sa pés
zapornych anomalii spontdnnej polarizécie
zvdcCSuje na 2 az 4 km. Z charakteru re-
gistrovanych pasem grafitovych anomalii
vyplyva, Ze koncentracia grafitu je velmi
premenlivd. Nahromadenie grafitu moéZe
byt zdrojom extrémnych anomaélii, (ampli-
tady prekracuju —500mV), napr. pri Hy-
Tove, juzne od Opatky, Kojsova a Prako-
viec. Podla metédy kvantitativnej inter-
pretacie, ktoru navrhuje A. S. Semionov
(1974), geometricky stred hmoét s grafi-
tom, ktoré vyvolavaji takéto anomaélie, by
mal vystupovat v hibkach radove desiatky
metrov (53 m v anomalii Hylov). Z prv-
kov zéapornej tendencie je v regionalnom
poli SP pozoruhodné tieZ rozsiahla oblast
zapornych hodnét potencidlu, ktoré siu
utrzkovite zaznamenané v severnych tuse-
koch profilov medzi Gelnicou a Velkym
Folkmarom. Priebeh izolinie —100 mV za-
hriiuje mapované vychody ¢iernych fyli-
tov, ¢o poukazuje, Ze anomaéliu spésobuje
pritomnost grafitu. Z prudkého poklesu
hodnoty potencidlu v severnom smere na
menej nez —500 mV usudzujeme, Ze v
hlbke tu leZi stvisla poloha &iernych me-
tapelitov, ktora sa na povrchu nepreja-
vuje.

Okrem vodivych z6n zédpornych anomé-
lii sa v regiondlnom poli spontdnnej po-
larizacie prejavuja, vzhladom na prijata
nulovd tdroveii, oblasti s kladnou tenden-
ciou. Zmena hodnoty potencialu, ktord ne-
ma charakter anomadlii, sa viaZe (Semio-
nov, 1974) na litologické zmeny v horni-
novych tutvaroch. Rozhodujici vyznam tu
maja stopové koncentracie minerédlov s
elektronovou vodivostou (pyrit) a filtrac-
né schopnosti horninovych komplexov.
Zmeny pola SP merané na povrchu mé-
Zu mat tieZ pévod v rozloZeni hornin vo
velkych hibkach (stovky metrov, Dzvinek,
1973). Nezavisle od geologickych pri¢in

sa k polu SP pridadva efekt pripovrchovej
filtracie vody, viazany na morfolégiu te-
rénu. Pri takych velkych vySkovych roz-
dieloch, aké sa v oblasti SGR, méZu pre-
kryvat skutotné geologické efekty.

Rozmiestnenie oblasti kladnych hodnét
spontannej polarizacie (0 az nad 100 mV)
a tvar izolinii, ktoré ich ohranicujda, umoz-
nuja sledovat osobitosti hlbinnej geolo-
gickej stavby SGR. Zvlast charakteristické
je, Ze vSetky viacSie oblasti tohoto typu
maja smer S — ] a vyznacCuju priebeh
regionalnych zlomov tohto systému. Ta-
kéto oblasti sme zaznamenali v uzkych
pasoch medzi Medzevom a Gelnicou, Pop-
ro¢om, Rudnikom a Zlatou Idkou a C¢ias-
tofne v okoli Nova¢an. V prvom pripade
tvar izolinii vykazuje vyrazna stubeZnost
s priebehom zlomovych linii tokdrenského
a zimnovodského zlomu, naznacujiac pri-
tom, Ze tento zlom moéZe pokracCovat dalej
na juh. Podobne sa prejavuje petrovodo-
linska dislokécia v oblasti Popro¢ — Zlata
Idka. Vystupovanie dalsich zlomov tohto
systému na zaklade tvaru izolinii poten-
cialu v smere Popro¢ — KojSov — Jak-
lovce moZno predpokladat. Novacansky
zlom smeru | — S sa v poli SP prejavuje
iba Ciastotne na juZnom useku. Dislokad-
né zony inych smerov sa v mape sponfén-
nej polarizdcie oby€ajne neprejavuja. Vy-
nimku tvoria iba zlomy, ktoré spésobujui
urcCité posuny v okoli vodivych pasem
anomalii ¢iernych fylitov.

Pri¢iny vystupovania spominanych ob-
lasti kladnych anomalii SP pri geologic-
kom mapovani sme neobjasnili. Ciastkova
sprdva uvadza hypotézu, Ze st viazané
na plytko uloZené bloky hornin vysokého
stupfia metamorfozy, pripadne na zakryté
masivy magnetickych hornin.

Inym, tieZ fazZko vysvetlitelnym prob-
lémom pri geologickej interpretécii je ob-
last zvySenych hodnét spontdnnej polari-
zdacie medzi obcami Velky Folkmar, Koj-
sov, Opétka, Kosicka Beld. Hodnoty po-
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tencialu tu dosahuji najvysSiu urovefi
(nad 4100 mV). Tato oblast zabera cely
komplex mezozoickych vapencov a dolo-
mitov s prilahlymi vychodmi amfibolitov
na severnej a vychodnej strane. V porov-
nani so sicasnou geologickou mapou je
obraz pola SP rozhodne homogénnejsi, te-
da objasnenie treba hladat predovSetkym
v rozlozeni horninovych hmét v hibke.
Taky zéaver vyplyva z toho, Ze zvySene
hodnoty potencialov sa udrzuju aj na use-
koch profilov, ktoré prekracuji severné
hranice zasahu paleozoickych utvarov.
Vzhladom na povrchovia geologicka si-
tuaciu je zvlast neobyCajnym prvkom Si-
roké pasmo zniZenia hodnoty spontannej
polarizacie, ktory v smere ] — S pretina
celi anomalnu oblast 2 km vychodne od
Opatky. Je stbeZné so severnym predlze-
nim novacanského zlomu, ale je asi 1,5 km
posunuté na zapad.

Rddiovinovd metéda VDV

Prieskum radiovinovou metédou VDV,
ktora je jednou z pouZivanych metdéd v
prospekcii rudnych a tektonickych zon
(Peterson, 1971; Sedelnikov, 1974; Phillips,
1975), sme uskutociiovali v induk¢nom va-
riante metody Ceskoslovenskou aparaturou
EDA-77, ktord registruje dve zloZky se-
kundarneho pola H, (redlnu a imaginar-
nu) v rozsahu =+ 150 % a + 50 % s cit-
livostou 1 %. Zdrojom primarneho pola
bola americka vysielacia stanica NAA-Cut-
ler (Mine) a franctzska stanica FUO-Bor-
deaux, ktoré boli vzhladom na zadany
smer profilov vhodne situované. PouZzili
sme sticasne dve stanice, aby sme maxi-
malne zvacsili moznost zaregistrovat vo-
divé zo6ny a kontakty rézneho smeru, a
tieZ zvysili mozZnosti interpretdcie [(urce:
nie smeru z6n a kontaktov na zéklade
tvaru prejavu na dvoch staniciach). Mera-
nia boli velmi presné. Stredna kvadratic-
kd chyba z opakovanych merani sa pocas

4 sezo6n terénnych prac ustalila na + 1 %
pre obe stanice.

PoCas experimentdlnych prac v roku
1976 sme v okoli Poproca ako alternativu
radiovinovej metody vyskisali klasicku in-
duktivhu metédu vo variante Slingram.
Merali sme aparatirou Demigun, Kktora
registruje dve zlozky (realnu ReHz a ima-
ginarnu ImHz sekundarneho a elektro-
magnetického pola vytvaraného 5 W zdro-
jom. Zdroj pracuje v dvoch rozsahoch
frekvencii — 880 Hz a 2640 Hz. Rozostup
prijimacej a vysielacej cievky bol 900 m.
Porovnania vysledkov skoro 1000 merani
oboma metédami hlavne v okoli anomal-
nych zén potvrdili, Ze napriek nepopie-
ratelnej vhodnosti variantu Slingram bude
v komplexnom prieskume uZitoCnejSia ra-
diovlnova metoda.

Vysledky merani VDV zo v3etkicn pio-
filov sme vyznacili v grafoch dvoch zlo-
7iek ReHz a ImHz. Fraserovymi anomalia-
mi (Fraser, 1969) sa zvyraznili geoeclek-
trické hranice a zoény, ktoré sa v mera-
niach prejavuji. Nepomerne véacsie vzdia-
lenosti profilov regiondlneho merania v
porovnani s detailnostou Fraserovych ano-
madlii neumoznili na zdaklade vysledkov
VDV vytvorit mapu. Korelaciu Fraserovych
anomalii medzi profilmi sme urobili iba
pre oblasti detailnych préac v oblasti Pop-
ro¢ — Zlatd Idka a Klatov. Aj napriek
vacsej hustote profilov (200, resp. 500 m)
velkd pestrost litolégie a intenzivneho
tektonického porusSenia neumoznili jedno-
znacnejSiu interpretdciu. Mapy vodivych
zom v oboch regionoch sme zostavili s pri-
hliadnutim na geologické mapy.

Dobra citlivost a rozliSovacia moznost
met6dy umoznila zaznamenat velké mnoz-
stvo Fraserovych anomdlii rozli¢nych ty-
pov, ktoré odrézaji roznorodost hornin,
tektonické a mineralizované Struktury.
Vzhladom na zna¢ny prienik elekiromas-
netickej viny (pre pouZité stanice asi 35 -—
120 m pri zmenach odporu skalného pod-
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kladu 100 — 1000 Q; EM—16 R Opera-
ting Manual, 1976) sa na vysledkoch me-
rania prejavuje vplyv hlbSie uloZenych li-
tologickych objektov, ktoré sa mapovanim
nezistili.

Pri interpretécii vysledkov merania VDV
sme klasifikovali vSetky registracné Fra-
serove anomdlie na zaklade tudajov mo-
delovania (EM 16—R Operating Manual,
1976, Coney, 1977) a porovnali so zodpove-
dajicimi geologickymi udajmi. Vyclenili

sme 3 zdkladné typy Fraserovych anomalil.

Prvy typ st tzke (do 100 m) a velmi in-
tenzivne anomédlie s hodnotami nad 50 %
(¢asto i nad 100 %), s krivkou ImHz
(opacny prieseCnik ImHz a ReHz) so stu-
pajacou tendenciou. Tieto anomadlie su
oznacené ako vysokovodivé a zodpovedaju
najcastejSie tenkym vlozkam grafitickych
fylitov alebo ich kontaktom s okolnymi
horninami a niektorym zlomovym a mi-
neralizovanym zonam. Do druhej sku-
piny sa pocitaja uzke, ale menej inten-
zivne (prevazne 25 — 40 %) anomalie,
menej vodivé, charakteristické sucasnym
poklesom oboch magnetickych zloZizk. Na-
chadzaji sa na vacSine zlomovych zdn a
nad tenkymi vlozkami nizkoodporovych
hornin vo vysokoodporovych komn:piexoch
C¢i v susedstve s partiami s vySSim stup-
nom stlacenia alebo zvetrania. Tretim ty-
pom su Siroké anomadlie s nizkou ampli-
tiddou (cca 10 — 25 %) viazané na kon-
takty malo kontrastnych hornin s réznym
odporom.

Celkové hodnotenie efektivnosti metody
VDV v skumanej oblasti SGR je velmi
priaznivé. Na profiloch sme VDV zaregis-
trovali takmer vSetky vymapované geolo-
gické hranice, ale najma zlomy. Niektoré
anomalie VDV signalizuji hlbsSie uloZené
objekty. V povrchovom rozloZeni anomalii
VDV sa prejavuje len malo znakov odra-
Zajucich prvky regiondlnej stavby skima-
nej oblasti. Dost jednozna¢ne sa vydeluja
iba pasma grafitickych fylitov, ktore vv-

znacuja prikrovové linie. Prejavuja sa sxu-
pinami najintenzivnejSich  Fraserovych
anomalii. Z regiondlneho hladiska sa pre-
javuja tieZ oblasti so zniZenou hodnotou
a s mensSou hustotou anomalii VDV (me-
zozoické karbondaty pri KojSove, vysoko-
odporové horniny v zapadnej Casti pra-
kovského a humelského prikrovu). Pri
vdcsej hustote profilov v rajone Popro¢
sme vyznacili vyrazné korelacné linie Fra-
serovych anomadlii (40 — 80 %), ktoré
zodpovedaju juznej hranici granitov a tiez
3 iné vodivé pasma smeru Z — V, ktoré
su viazané na Zilné pdasma Rafus a Agnes-
ka.

Magnetoteluricka metoda

Magnetoteluricky prieskum sa obmedzil
na tri profily lokalizované medzi obcami
NiZzny Medzev — Prakovce, Popro¢ — Zla-
ta Idka a Jasov — Opétka. Celkom sme vo
vzdialenosti 300 — 2500 m urobili 43 sond.
PouZili sme KkriZové usporiadanie linii v
smeroch S — | a V — Z. DIZky meracich
linii kolisali medzi 300 — 500 m. Na kaZz-
dej sonde sme zaznamenali varidcie troch
zloZiek magnetického pola (Ex, Ey].
Stredny ¢as zdpisu sa menil v rozmedzi
20 — 40 hodin. Merania sme robili apa-
ratirou polskej vyroby AMT-1 s pasmom
registracie na 0,1 Hz. Ziskané krivky mag-
netotelurickych varidcii hodnotime ako
priemerné, a to vzhladom na vysoku uro-
vell priemyselnych vplyvov.

Pri spracovani zdznamov varidcii mag-
netotelurického pola sme postupovali
hlavne podla metdédy zdanlivich impe-
dancii. Analyzovali sa varidcie v rozsahu
od 10 — 20 do 1000 — 4000 s. Na zéklade
toho sme vypocitali hodnoty odporov p,,
a py, a potom p, .. podla dlhSej osi pola-
rizacie elektromagnetického pola. Opako-
vatelnost ziskanych sondaznych kriviek
sa ukéazala ako dostatotna s vynimkou
poruSenych tusekov zdznamov varidcii a
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z toho vyplyvajuceho rozptylu hodnét im-
pedancii.

Sondazne Krivky p,.,, ktoré by mali po-
dla teoretickych predpokladov (Berdicev-
skij, 1968) poskytovat najviac informécii,
sme Kkvantitativne interpretovali pomocou
albumu teoretickych kriviek. Vysledky sme
zobrazili v podobe magnetotelurickych re-
zov v mierke 1 : 25000. Rezy obsahuja
krivky pozdlz elektrickej vodivosti S, za-
vislost zmien odporu p... na zdanlivej
hibke a priebeh prvého sledovaného ho-
rizontu. Poskytuji zaujimavy obraz hlbo-
kych Struktdr oblasti pokrytej magnetote-
lurickym meranim. Potvrdila sa regional-
na diskontinuita, ktora oddeluje dve ob-
lasti s odliSnou geologickou stavbou, pre-
biehajuca subeZne s rozilavskou zoénou
diskontinuity. Podla koreldcie medzi dvo-
ma liniami rezov ma tato diskontinuita
smer JZ — SV, hoci to mohli spdsobit
priecne presuny v useku medzi Medzevom
a Poprocom.

V prvej z tychto oblasti, ktord pokryva
juznu cast profilov, leZi sledovany magne-
toteluricky horizont v hibke 9,5 — 11 km
a mozZe detekovat podloZie sedimentarnych
komplexov. Na severnej strane zachytenej
diskontinuity sa tento horizont prudko
dviha k povrchu a potom smerom na S
stupniovite poklesdva do hibky 2 km. Po-
dobny priebeh, hlavne na p-ofile Jasov
— Opatka, je c¢lenity, ma tvar hrastu a
prepadlin s pomerne malymi amplitidami.
Sledovany horizont je charakteristicky vy-
sokymi az nekone¢nymi odpormi, ktoré sa
prejavuji strmym sklonom pravych ve-
tiev sondaznych kriviek (takmer 63°). Nad-
lozie je premenlivo vysokovodivé. Na juz-
nej strane zistenej diskontinuity sme za-
znamenali hodnoty pozdlZnej vodivosti S
v rozmedzi od 600 Q—! (profil Medzev —
Prakovce) do 300 Q—! (profil Jasov —
Opatka). V strednych a severnych tse-
koch oboch profilov vystupuju horniny s
vyrazne vy$simi odpormi (20 — 53 Q~!).
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Hodnoty S ziskané interpretdciou magne-
totelurickych sondaznych kriviek pre hor-
niny v nadloZi vysokoodporového horizon-
tu by sa v zdsade nemali odliSovat od sku-
tofnej pozdlZznej vodivosti. To vyplyva z
porovnania vysledkov interpretdcie para-
metrickych sond vrtov SG-1 a SG-2 s hod-
notami S na zaklade elektrokarotaZe tych-
to vrtov. V oboch pripadoch rozdiel medzi
hodnotami S neprekrocil 10 %.

V suvislosti so spomenutymi vrtmi sme
uskutocnili pokusni geologicku identifi-
kaciu odporovych komplexov zistenych v
rezoch. Vzhladom na to, Ze na hodnotu
pozdiznej vodivosti hornin ma rozhodujui-
ci vplyv pritomnost nizkoodporovych vrs-
tiev (v danom pripade hlavne grafitické
fylity), vysokovodivé useky rezov signali-
zuju, Ze podiel tychto hornin v hibke je
velmi velky. Potvrdzuji to aj hodnoty
pozdlZnej vodivosti p;, ktoré si v rozme-
dzi od 5 do 50 Q.

Pri koreldcii interpretovaného magneto-
telurického horizontu s litolégiou sme do-
speli k zdveru, Ze na severnej strane ziste-
nej diskontinuity je tento horizont stro-
pom vysoko metamorfovanych udtvarov s
nizsie vystupujicimi granitmi. Vykonané
magnetotelurické prdace nevyjasiiuja prob-
léem podloZia granitov v hlbke. Podla son-
daznych Kkriviek maju podloZzné utvary
granitu rovnako vysoké hodnoty odporov.
V troch sondach profilu Medzev — Pra-
kovce sme pri predlZenom ¢ase registracie
zachytili maximé a pociatok pravych po-
klesovych vetiev kriviek. Dobre vodiva ob-
last vystupuje v hibkach radu 200 —
400 km ciZe az do vrchnej casti plasta.

Spektrometricky prieskum

Spektrometria prirodzeného gama Ziare-
nia bola jednou zo zakladnych metéd v
pouzitom komplexe.

Stvorkandlovym spektrometrom kanad-
skej firmy Exploranium — model DISA



R. Kucharski et al.: Metodika a v§sledky geofyzikdlneho prieskumu SGR 147

400 A sme registrovali mnozZstvo gama
kvantov v S§tyroch energetickych rozsa-
hoch: 1,46 MeV (kanal draslik K40), 1,76
MeV (kanal téria Bi2!%), 2,62 MeV (kanal
urdnu TI2%%) a nadprahovi energiu 0,4
MeV (kanal uhrnnej aktivity Tc). Dodr-
7iavali sme inStrukcie pre obsluhu apa-
ratiry DISA—400 A Op. Manual, 1976. Po-
uzitd geometria 2T zaistovala na kaZdom
bode profilu porovnatelné podmienky.
Vyberali sme stanoviste podla moZnosti
na rovnom povrchu. Vrchnu vrstvu orga-
niky sme odkryli. Aby vysledky neovplyv-
fiovala zvySena emandcia radonu, nemera-
li sme bezprostredne po dazdi (okolo 4
hodin prestdvka). Kvoli zavedeniu oprav
na tvrda zlozku kozmického gama Ziare-
nia v prirodzenom pozadi, robili sme kaZ-
dorocne niekolko sérii merani nad vod-
nou hladinou nadrZe Bukovec vo vzdiale-
nosti okolo 100 m od brehu (Bowie, 1955).
Pristrojové chyby sme odstraiovali a
chod pristrojov zabezpecovali kazdy def
pocas 4 terénnych sezéon meranim na ba-
ze. Vyuzivali sme 6 stalych bazovych bo-
dov lokalizovanych v okoli Rudnika a
Klatova (pre préace v r. 1976 — 1977) a
Kosickych Hamrov, KoSickej Belej a Kla-
tova (pre prace v r. 1978 — 1979). Mera-
niami na baze sme vzdy zacinali a kon-
¢ili denné merania.

Cas registrdcie na jednotlivgch mera-
cich bodoch sme upravili podla predpo-
kladanej hodnoty Statistickej chyby (10 %)
pri minimdlnom zadanom pocte impul-
zov v toriovom kandali N, = 100 imp. a
vzhladom ku kandalu urdnu podla vztahu
Ny — 0,8 Np;, > 100 imp. Polas 4 sez6n
terénnych prac sa Cas registracie na pro-
filoch menil v rozmedzi 2 — 8 mindt v
zavislosti na intenzite Ziarenia jednotli-
vych horninovych komplexov. Pri mera-
niach na baze bol ¢as integracie pre 3 —
4 série merani 4 — 6 minut.

Kameralne spracovanie vysledkov spek-
trometrickych merani spocivalo na pre-

pocte &itani jednotlivych kanédlov na im-
pulzy za mindtu a po zavedeni oprdv na
kozmické a aparatirne pozadie na vy-
pocte ekvivalentnych koncentracii urdanu
eU a téria eTh (ppm), draslika v % a
celkovej intenzity Ziarenia gama v jed-
notkdch CGS (uR/h) a jednotkach SI
(A/kg). PrepoCty sme robili na zaklade
kazdoro¢ného ciachovania pristrojov na
etalonoch v Bratkovciach pri Pfibrami.

Priemerna presnost stanovovania kon-
centrdcii a celkového Ziarenia na profi-
loch, ktord vyplyva zo spésobu a podmie-
nok merania, sa poCas 4 sez6n ustédlila
takto: draslik 0,15 %, uradn 0,65 ppm, té-
rium 1 ppm, celkové Ziarenie 0,3 ‘uR/h.
Tieto udaje, ziskané z opakovanych me-
rani (asi 5 % celkového poctu), najlep-
Sie hodnotia vysledky stanovovania ob-
sahov spektrometriou. Ziskany rad pres-
nosti zaruc¢uje hodnovernost vsetkych pod-
statnych anomélii zistenych na profiloch.

V réamci Statistickej analyzy potrebnej
pri interpretacii vysledkov spektrometrie
sme prepoctami urcovali urovefl pozadia
i hodnoty anomadlie (strednd smerodajna
odchylka) a charakter rozdelenia Ziarenia
pre jednotlivé horninové typy.

V ciastkovej sprave sme vysledky spek-
trometrie zverejnili v podobe profilovych
grafov 4 nameranych hodnot a tieZ po-
meru eU/eTh. Zostavili sme tiez histogra-
my a tabulky rozdelenia draslika, urdnu
a toria pre hlavné typy hornin. Potom
sme zostavili mapu izolinii celkovej aktivity
gama v yR/h ako hlavny vysledok inter-
pretacie spektrometrie v etape Ciastkovej
spravy geofyzikdlno-geologickej interpre-
tacie vysledkov.

V prvej faze sme vyclenili tuseky podla
rozlozenia radioaktivnych prvkov a inten-
zity Ziarenia na profiloch a identifikovali
sme ich na zdklade archivnej geologickej
mapy. Podkladom pre druha fazu inter-
pretacie sa stali vysledky geologicko-geo-
fyzikdlneho mapovania na profiloch. Pri
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celkovom hodnoteni indikdcii zo spektro-
metrie podla vysledkov mapovania treba
zdéraznit vynimocnid zhodu mnoZstva in-
terpretacnych hranic a tsekov so skutoc-
nou geologickou situdaciou. To zrejme su-
visi s charakterom metody, ktord mala hib-
kovy zédsah, a s priaznivymi podmienkami
SGR pre jej pouzitie. Rozhodujici vyznam
tu ma mald mocnost zvetranin a relativne
nepatrny rozsah alavii, ktoré clonia sku-
to¢ny efekt podloznych hornin. Ur¢ité roz-
diely v lokalizacii vymapovanych hranic
sa prejavili na strmych svahoch, kde sa
presun skalnych suti odrazil i na grafoch
K, U, Th a expozitnom prikone (celkovej
radioaktivite).

2.A 3 x5

Na zaklade porovnania vysledkov spek-
trometrie a mapovania spolu so Sirokym
uplatnenim Statistickych analyz v ramci
dvoch desiatok horninovych typov sme
urobili litologicki charakteristiku pre-
skimanej oblasti vzhladom na rozloZenie
draslika, urénu, téria a celkovej radioak-
tivity. To je vychodiskovym materidlom pre
geologicku interpretdaciu spektrometric-
kych préac. V regiondlnom pohlade na
rozlozenie celkovej gama aktivity sa pre-
javuje rad podstatnych prvkov, ktoré da-
vaji velmi zaujimavy obraz geologickej
stavby skimanej oblasti (obr. 6). Stredna
hodnota intenzity, ktord zodpoveda pre-
vladajucim horninovym utvarom, sa po-

Obr. 6. Mapa uhrnného Ziarenia gama (geologick4 situdcia podla Greculu, 1982).
1 — zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie pod 3 uR/h, 4 — izolinie 3 — 5 uR/h,
5 — izolinie 5 — 7 uR/h, 6 — izolinie 7 — 10 uR/h, 7 — izolinie 10 — 15 zR'h, 8 —

izolinie nad 15 uR/h

Fig. 6. Map of total gamma-activity

(structural

unit boundaries and dislocations

according to P. Grecula, 1882). 1 — dislocation, 2 — structural unit boundary, Value
of total gamma-activity: 3 — below 3 uR/h, 4 — 3 to 5 uRh, 5 — 5 to 7 uR'h,
6 — 7 to 10 uR’h, 7 — 10 to 15 uR/h, 8 — over 15 uR'h
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hybuje v rozmedzi 7 — 10 yR/h. Na tomto
pozadi sa prejavuji pocetné pretiahnuté
pasma zvysenych a zniZenych hodnét pri-
rodzenej radioaktivity, ktoré odrazaja prie-
beh horninovych komplexov s réznou kon-
centraciou radioaktivhych prvkov. Tvar
tychto pasem zvyraziiuje charakteristické
uloZenie tektonickych jednotiek, pricom
dava synteticky obraz zmien v ich litol6-
gii.

Prevladajicim vyskytom hornin so zvy-
Senou radioaktivitou sa vyclefiuje zapadna
cast mniSanského prikrovu, obzvlast v dse-
ku od Prakoviec po KojSov. Tu vystupuji
dve velké pasma s intenzitou radioaktivi-
ty znacne prevysujicou 10 yR/h, s lokal-
nym, ale dost rozsiahlym maximom nad
15 yR/h. Tato anomdlia sa viaZe na ryo-
lity. VSeobecné zvySenie trovne radioak-
tivity spominanej cCasti mniSanského pri-
krovu vysvetlujeme tieZ zmenenym che-
mickym zloZenim hlavne zelenkastych fy-
litov, ktoré ju tvoria. Vzhladom na plos-
né rozmery vyrazné pasma zvySenej in-
tenzity Ziarenia vystupuja v strednej Casti
humelského prikrovu v okoli kvarcitov a
metapsamitov. Vy33iu radioaktivitu maja
tieZz niektoré horninové komplexy jedlo-
veckého prikrovu, hlavne v rajéone medzi
Poprotom a Zlatou Idkou. Cast mapy z ra-
jonu Popro¢, kde sa detailnejSie meralo
(spektrometrické profily po 200 m), uka-
zuje pritomnost mnohych ploSne nevel-
kych anomalii, ktoré sa viaZzu na zlomové
pasma, na niektoré c¢asti granitov a zele-
nych fylitov.

RozloZenie celkovej radioaktivity expo-
zitného prikonu v rajéne Popro¢ dopl-
fluji mapy koncentrécii draslika, urdnu a
téria a hodnét pomeru eU/eTh, ktoré sme
vyhotovili pri vyhodnoteni detailného prie-
skumu. Jasnejsie sa v nich prejavuje roz-
sah granitov, predovSetkym vyraznym
zniZenim hodnét toéria pri minimdlnom
zvySeni obsahu uranu (zvySenia hodnoty
pomeru U/Th).

V hornindch vystupujicich severne od
granitového masivu sme namerali vySSi ob-
sah téria. V okoli severného kontaktu gra-
nitov s horninami plaSta v okrajovom
pasme granitov bolo menej uranu, pricom
v prechodnom pasme jeho obsah znovu
narastol. Severny fylitovy komplex je cha-
rakterizovany priemernou hodnotou obsa-
hu urdnu (pod 1,5 ppm) a relativne vy-
sokou koncentraciou toria (do 9 ppmj.
Mapa obsahu draslika ukazuje jeho malé
kolisanie vo vychodnom okoli granitu s
lokdlnymi maximami do 3,5 %.

Juzny kontakt granitu, ktory sa zbieha
s nasunovou hranicou medzevského pri-
krovu, sa v useku medzi Poprocom a Me-
dzevom prejavuje vyraznym narastom ra-
dioaktivity (izolinia 10 yR/h). Fylity, kto-
ré vystupuji na jej juZnej strane, cha-
rakterizuje zvySeny obsah vsetkych sle-
dovanych prvkov. Draslik dosahuje miest-
ne 3 %, térium 12 — 13 ppm (stredna
Castj, urdan nad 2 ppm.

V skumanej oblasti sa vyrazne prejavu-
ju pasma znizenej (5 — 7 yR/h) i anomal-
ne nizkej (pod 5 yR/h) intenzity prirodze-
ného Zziarenia gama. Obzvlast vyrazne sa
vyCletiuje celd severovychodna cast tejto
oblasti, ktorej ostro vykreslené hranice
si medzi obcami Velky Folkmar — Mala
Idka. Juhozadpadny okraj tejto oblasti, vy-
znaceny liniou s hodnotou 7 yR/h, velmi
presne odrdza nasunovi liniu deliacu koj-
Sovsky, rakovecky prikrov medzi KojSovom
a Malou Idkou.

Pricinou takého vyrazného tbytku expo-
ziéného prikonu st horniny s nizkou ra-
dioaktivitou v okoli spominanych jedno-
tiek od linie KojSov — Velky Folkmar na
vychod. Obzvlast vyrazne sa vycleiuja tiez
centralne ¢asti vychodov mezozoickych va-
pencov a dolomitov a rozsiahly amfiboli-
tovy masiv na JV od Kosickej Belej. In-
tenzita rddioaktivity tu klesd pod 3 uR/h
a miestami aZ pod 1 yR/h. Spektrometria
tu rozliSuje rozne litologické typy vapen-
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cov, Co sa vzdy nepotvrdzuje makrosko-
picky. Plosne menej rozsiahly, ale taktiez
vyrazny pokles tdrovne radioaktivity pod
3 uR/h sme zistili v rajone Klatova v okoli
vychodov amfibolitov. Pdsma s malo vys-
Sou intenzitou Ziarenia (medzi 5 — 7
uR/h) zodpovedaju utvarom bazickych py-
roklastik. Severny okraj paleozoickych
utvarov sa prejavuje malym néarastora nad
7, miestami nad 10 yR/h.

V&acsim podielom pasem so zniZenou réa-
dioaktivitou sa vycClefiuje tieZ prakovsky
prikrov. Medzi Prakovcami a Hylovom
sme zistili anomalne pdsma (pod 7 yR/h)
korelovatelné v dlhych tsekoch, odréaZa-
jice komplexy utvarov kyslych pyroklas-
tik a menej radioaktivnych odrod chlo-
riticko-sericitickych fylitov. PAsma podob-
ného typu vystupuja v okoli zadpadnej Cas-
ti na styku medzevského a jedloveckého
prikrovu. TieZ sa viazu na vychody Kkys-
lych pyroklastik.

Regiondlne zlomy sa v rozloZeni inten-
zity gama Zziarenia jednoznacCne nepreja-
vuja. Urc¢itd zhoda konfiguracie izolinii
radioaktivity a mapovanych dislokéacii sa

prejavuje iba v pripadoch, ked tektonické
zony sa tieZ kontaktom horninovych su-
borov s rozdielnou radioaktivitou. To da-
va moznost potvrdit niektoré vymapova-
né zlomy, pripadne naznacit linie diskon-
tinuity. Takyto pripad je napr. na stred-
nom tuseku zlatoid¢ianskeho zlomu (cha-
rakteristické rozloZenie pasem s rozdiel-
nou radioaktivitou) a v juZnej casti hy-
ITovského zlomu (preruSenie suvislosti 3
anomalnych pasem). Obzvlast zaujimavo sa
prejavuje séria zlomov smeru JZ — SV na
linii Popro¢ — Opatka. Analyza charakte-
ru rozloZenia radioaktivity ukazuje, Ze li-
nia tychto zlomov vyrazne oddeluje zéa-
padnu oblast vysokej a velmi premenlivej
radioaktivity od vychodnej, ovela menej
kontrastnej, s hodnotami radioaktivity na
drovni pozadia.

Ked sme spracovali vysledky spektro-
metrie pre vyhladavanie rudnej minerali-
zacie, vykreslili sme na zdaklade Statistic-
kych analyz anomalie (W?#) pre oznalené
prvky a celkovi intenzitu radioaktivity.
Analyzovali sme 10 skupin najpocetnejSie
sa vyskytujdacich hornin (tab. 1). Dalsim

TAB. 1

Hodnoty spektrometrickgch anomdlii zdkladngch typov hornin
Values of spectrometric anomalies for main rock types

WaU

- A (uRm) (%) (ppm)  (opm)
grafiticko-sericitické fylity 11,06 2,82 4,27 16,23
kvarcity 10,10 2,75 3,24 12,56
kvarcitické fylity 10,92 2,90 2,90 14,36 "
chloriticko-sericitické fylity 11,50 3,12 3,04 15,20
porfyroidy 12,43 3,92 3,35 16,28
amfibolity 6,45 1,44 2,29 8,28
bédzické pyroklastické Gtvary 9,70 253 2,32 12,28
permské bridlice 9,64 3,40 3,04 11,89
vépence 6,43 1,59 1,86 8,38
dolomity 5,33 2,14 1,95 6,72
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sposobom pripravy Kkritérii na vyclefiova-
nie rudnych pasem bola analyza profilo-
vych spektrometrickych kriviek v okoli
dokumentovanych polymetalickych Zil.

Merkurometricky prieskum

Merkurometriu sme v komplexnom prie-
skume pouzili ako jednu z najlepSich geo-
chemickych indika¢nych metoéd pri vyhla-
davani hydrotermdalnej mineralizacie (Wal-
ling, 1972; Fursov, 1977). Merali sme v
dvoch variantoch. Ako zakladnu verziu
sme vo vsetkych profiloch r. 1976 — 1978
pouzili bezprostredné urcovanie koncen-
tracie Hg zo vzoriek pédneho plynu. V za-
verecnej faze (r. 1979) sme metodiku mer-
kurometrickych prac zmenili, preSli sme
na pyrolyticky variant, zaloZzeny na urceni
hodnoty ortute vo vzorkdch pody. Detail-
ne (krok 5 m) sme vzorkovali iba krat-
ke useky profilov s predpokladanym vy-
skytom rudnej mineralizacie.

V3etky merania (bezprostredne na profi-
loch alebo v laboratériu) sme urobili or-
tutovym spektrometrom kanadskej firmy
Scintrex model HGG-3 s citlivostou 0,05
nanogram/l. Metodika a technika merania
v plynnej modifikacii bola zhodna s po-
kynmi v navode (HGG-3 Operating Manual,
1976). Vzorky plynu sme odoberali z hib-
ky zodpovedajicej horizontom B alebo C.
Pri merani v pyrolytickej modifikacii sme
dodrzali postup vypracovany v Przedsie-
biorstve badan geofizycznych (Kucharski,
1980). Podne vzorky sme odoberali z ho-
rizontov A, B a C. Stanovenia sa robili na
45 mg vhodne pripravenych vzorkach pri
teplote skoro tuplného uvolnenia ortute
(600 °C), ak koncentrdcia Hg prekrocila

meraci rozsah -pristroja (3000 mV = 1,8
ppm Hg), zmenS$ili sme hmotnost vzoriek
na 10 mg.

Pocas 4 sezon terénnych prdac sme pravi-
delne merali na dvoch testovacich ftse-
koch profilov v pasmach vyraznych ano-

malii v rajéone Rudnik a Poproé€. Viackrat
sme opakovali merania na vhodnych tse-
koch profilov v ramci 5 % prostriedkov
urcenych na tento ucel. Stabilitu stanove-
nia koncentrdcie Hg v péodnom plyne hod-
notime uspokojivo. Na vysledky merania
tymto sposobom vplyvaju zmeny atmosfe-
rickych podmienok (procesy migracie or-
tute, Jonasson, 1972), ale v pripadoch vy-
raznych anomdlii sa zasadné rozdiely ne-
zistili. V pyrolytickej verzii bola opakova-
telnost stanovenia Hg vybornd, lepSia bo-
la aj kontrastnost anomadlii, a preto sme
presli na tento variant merani.

Vysledky merkurometrickych prac v za-
kladnej plynnej verzii sme spracovali do
profilovych grafov koncentracie Hg v
zmluvnych jednotkdch mV (Citanie na pri-
stroji), zatial ¢o pre stanovenie metodou
pyrolyzy sme zostavili grafy hodnét Hg
v ppm i mV pre vSetky tri horizonty. Ko-
relacné mapy anomadlii Hg medzi profilmi
sme zostavili iba pre rajony detailného
merania Popro¢ — Zlata Idka a Klatov.

Vysledky merkurometrie sme interpre-
tovali hlavne z aspektu rudnej problema-
tiky. Podla zmien nahustenia ortutovych
par v jednotlivych profiloch a v celej
preskimanej oblasti sme urCovali okolité
geologické prostredie predovSetkym vo
vztahu k zlomom. Podla Statistickych vy-
poctov strednéd koncentracia Hg (X) v pod-
nych plynoch v celej oblasti €ini okolo
6 mV ¢iZe 2,8 x 10—7 mg/l (vysledok z vy-
poctov po vylaceni 5 % maximéalnych hod-
not), zatial ¢o smerodajnd odchylka (§)
je rddovo 8 mV (3,9 x 10=7 mg/1). Hodno-
ta 14 mV (6,7 x 10~7 mg/1), ktora vyzna-
Cuje trovein vlastnej anomdlie x 4 4§, naj-
nazornejSie charakterizuje preskimanu
oblast SGR. Vyrazne prevysuje pozadie re-
gistrované v bezrudnych oblastiach (Fur-
sov, 1974). Svedc¢i to o vystupovani mno-
hych zdrojov uvoliiovania ortuti a o vel-
mi priaznivych. podmienkach pre jej mig-
raciu (silné tektonické porusenie). Po po-
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rovnani vysledkov geologického mapova-
nia na profiloch s grafmi koncentracie
par Hg usudzujeme, Ze vacSinu merku-
rometrickych anomalii treba spdjat so
zdrojmi, ktoré leZia vo velkych hlbkach
a ktoré tvoria rozsiahle aureoly okolo
systéemov zlomov, puklin a tektonickych
zon. Takmer vSetky mapované disloka-
cie sa potvrdili ako vyrazné anomalie
Hg, lokalizované presne v strede zlomo-
vej zony alebo mierne posunuté. V&ac&sina
merkurometrickych anomdlii nad zloma-
mi je tzka (maximédlne 100 m), so stred-
nymi amplitidami (medzi 30 — 50 mV).

TieZ sa uk&azalo, Ze na profiloch sme
registrovali ovela viac anomadlii tohto ty-
pu, ktoré neboli vymapované ani ako
zlomy, ani ako mineralizované zény. Z to-
ho vychodi, Ze dobré podmienky pre mig-
raciu par ortuti existuja tieZ pri mensich
poruchéch a tektonickych zénach, ktoré sa
pri povrchovom mapovani prakticky ne-
prejavuji. Niektoré anomdlie mézu mat
charakter pédneho pokryvu (prevaha ilo-
vitej zloZky), v ktorom sa Hg moéZe kon-
centrovat. K anomélidm Hg, ktoré majua
evidentni suvislost so zlomovou zoénou,
patri anomdlia v udoli potoka Ida (tes-
tovaci usek). Nahustenie par Hg tu do-
sahuje vysokad hodnotu (nad 300 mV). Po-
dobnd anomalia (230 mV) sa vyskytuje
taktieZ v doline Idy 15 km vychodnejsie,
asi 1 km na sever od Malej Idy. Velmi
intenzivnymi emanaciami par ortuti sa
prejavuja tiez kontaktné zény granitov
v rajone Popro¢ a Rudnik, zatial Co v
okoli ich vychodov sa mnoZstvo anomalii
vyrazne zmensuje.

V ploSnom rozloZeni merkurometric-
kych anomalii sa nepotvrdil regionalny
trend. Naozaj vyrazne sa prejavuje zni-
zenie strednej koncentrécie ortuti na pro-
filoch v juhovychodnej cCasti prieskumnej
oblasti (vychodne od Bukovca), ale to
isto sposobil vyskyt slabo priepustnych
neogénnych utvarov. Charakter vykonané-

ho merkurometrického merania velmi ob-
medzuje moznost zachytit regionalne ten-
dencie v zmenach intenzity emandacii Hg
vzhladom na podstatny vplyv atmosferic-
kych podmienok na vysledky. Po analy-
ze anomalil podla geologickej mapy za-
stavame nazor, Ze v okoli v3etkych hor-
ninovych komplexov si podobné podmien-
ky migracie ortuti. Spomedzi mnohych
merkurometrickych anomaélii zachytenych
na profiloch sme vybrali dva typy ako
perspektivne z hladiska vyhladavania sul-
fidickej mineralizacie: Siroké, charakteris-
tické vysokou intenzitou (v3Seobecne nad
50 mV) a zoskupenia niekolkych tizkych
anomalil s vysokou amplitidou na Kkrat-
kych usekoch profilov.
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Methodics and interpretation results of complex geophysical
investigations in the Spissko-gemerské rudohorie Mits.

The paper presents results of complex geo-
physical investigations realized in the entire
eastern part of the Spiske-gemerské rudohorie
Mts. in the years 1976 to 1981. Prospection
efficiency and contribution of single methods
is evaluated mainly from the viewpoint of
solution of the regional geological structure
whereas less attention was paid to problems
of ore concentrations which have been fur-
ther evaluated. The most important elements
of methodics used for geological interpreta-
tion from single methods are underlined
which contributed, together with geological
mapping, to final results.

Magnetometric measurements were aimed
at solving problems of areal extension of
single rock complexes. Pronounced anomalies
characterize the northeastern part of the in-
vestigated area in the Rakovec nappe where
anomalies are indicating the Klatov amphi-
bolite mass and rocks of the diabase forma-
tion. The remaining part of the Spissko-ge-

merské rudohorie Mts. is characterized, to
the contrary, by a quiet magnetic field with
local groupings of anomalies signalizing the
presence of higher magnetic rocks.
Measurements of induced polarization and
of ground potentials allowed to follow zones
of graphite phyllite composing elongated belts
with anomalously higher values of polarization
coefficient and lower ones of resistance or
natural ground potentials. Such belts perfectly
mark thrust surfaces at the base of Hummel,
Prakovce, Medzev and Jedlovec partial nappes.
Data from profile measurements of elec-
tric resistivity contributed largerly to the
mapping of single rock units along the pro-
file lines and to sketch their spatial arran-
gement. The map of electric resistivity allows
the distinction, beside the already mentioned
graphite phyllite zones, also of other rock
assemblages each with its own characteristic
properties. Areas of high resistivity indicate
limestone and dolomite bodies near Koj3ov




154 Mineralia slov., 18, 1986

and Opéatka as well as phyllitic rocks with
strong silicification present in the western
part of the area in Prakovce, MniSek and
Jedlovec partial nappes.

Distribution of natural gammaactivity is
mapped by field spectrometric measurements
and points to a higher concentration of alte-
ration products in area near Prakovce and
KojSov. Characteristic share of potash, ura-
nium and thorium is revealed by the granite
body near Popro¢. Spectrometric measurements
e-celently map the presence of sligthly altered
limestone and dolomite as well as of basic
pyroclastic rocks.

Different nature have data obtained by
VLF radiowave measurements and by mercu-
rometry. These results did not contribute to
the areal distribution of rock complexes in
similar manner as did the previous methods
and so these have been used as supplementary
criterions for the identification of anomalous zo-
nes along the profile lines. The Fraser’s anoma-
lies on radiowave measurement profiles do map

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

S. Karoli — A . Dubéciova: Litofacidl-
ny vyvoj molasovych sedimentov starSieho
miocénu v severnej tasti Kosickej kotliny (Ko-
gice 16. 12. 1985)

Litofacidlny vyvoj molasovych suvrstvi egen-
burgu, karpatu a spodného badenu méa nie-
ktoré 3pecifické Crty.

Prevazne pieskovcovo-prachovcovy  vyvoj
egenburgu predstavuje morski sedimentéciuy,
vo vrchnej €asti s osladzujicim trendom a
objavenim sa detritického materidlu a slojkov
lignitu. Transgresivna, zlepencovo-pieskovcovéa
facia na baze karpatu smerom Kk severnému
okraju panvy vyznieva, strednd c¢ast karpatu
ma vyrazny evaporiticky vyvoj s prechodom do
komplexu pestrych pelitov vo vrchnej Casti
karpatu, ktory je litologicky zhodny so spod-
nym badenom v netypickom vyvoji. Pri novom
geologickom mapovani vznikla nutnost de-
tailnejSie spracovat solonosny horizont s do-
razom na genézu a facidlne vztahy a tieZ
otézku stratigrafickej prislusnosti zblizeného
litofacidlneho vyvoja aj na zéklade typomorf-
nych tazkych mineralov. Aplikdacia novych li-
tostratigrafickych jednotiek neogénu Vycho-

doslovenskej niziny ukizala, Ze bude vhodné
zaviest pre netypicky vyvoj spodného badenu
novi jednotku,
linu.

Specifickia pre Kosicka kot-

"almost all tectonic zones, lithologic contacts

and ore veins. Larger anomalous groupings of
mercury fume concentration have been ob-
served over zones of ore occurrences or over
tectonic dislocations.

The complex geophysical investigations
contributed to the discovery of numerous
tectonic features and elements in the investi-
gated part of the SpiSsko-gemerské rudohorie
Mts. All completed geophysical maps indi-
cate the shape of partial nappe units revealing
characteristic bending from E—W directions
in the west to NW—SE course in the east
and southheast. In the shapes of isolines sup-
plied by maps of eleciric resistivity, pola-
rization coefficient, gammaspectrometry and
magnetometry, all main faults of regional mea-
ning have been indicated namely those of
N—S and SW—NE orientation. For the de-
ciphering of tectonics, main data were sup-
plied by induced polarization and measure-
ments of natural ground potentials.

]. Molnar: Vysledky litografického a bio-
stratigrafického vyskumu bradlového pasma
severne od Slanskych vrchov (Kosice 16. 12.
1985)

V bradlovom pasme skumaného fuzemia sa
ako najstarsie horniny nachéddzaji rogoznické
brekcie (vrchna jura — spodna krieda) s ro-
hovcovym a vapencovym materidlom. Pre
stredni kriedu st charakteristické S$kvrnité
sliefiovce a slienité vapence [alb-cenoman). V
spodnom turéne pribida pestrych sliefiovcov,
prachovcov a vapnitych pieskovcov. Vrchnd
kriedu charakterizuje sliefiovcovy a flySovy
vyvoj. V sliefiovcovom vyvoji sa faunisticky
preukazal koiak a kampén vo vyvoji pestrych
slieflov a vépnitych pieskovcov az detritickych
vapencov. Fly3ovy vyvoj charakterizuje pod-
statna prevaha pieskovcov a ilovcov nad pes-
trym sdvrstvim.

V paleogéne bradlového padsma sa rozliSuje
juzny a severny bradlovy paleogén. JuZny bu-
dujd proc¢ské vrstvy vo flySovom vyvoji, pestré
ily a ilovce a zlepencovy vyvoj rozdeleny do
2 megarytmov (spodny paleocén — stredny
eocén). Spodny megarytmus md polymiktny
materiél, vrchny prevazne karbonaticky s blok-
mi koréalovo-riasovych rifov. Severny bradlovy
paleogén charakterizuji procské vrstvy a pes-
tré ily a ilovce (paleocén — vrchny eocén).




